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Подлинная история про то, как эксплуатирующие 

службы одного казахстанского ЦОДане 

поддались «гидрофобии», и что из этого 

получилось

ЗАЧЕМ В ЦОДЕ ВОДА?

или рассказ о том как люди НЕбоятся 

экономить деньги
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ÁАлматы

ÁСтроится новый корпоративный ЦОД

ÁДва помещения:

• Телеком-помещение: ёмкость 10 стоек (нагрузка по 16А,     

1 фаза)

• Серверное помещение: ёмкость 10 стоек (нагрузка по 16А, 

3 фазы)

ÁТребуемый уровень резервирования системы охлаждения: не 

ниже N+1

ÁСпециальное требование: Минимизация эксплуатационных 

расходов

Постановка задачи



www.amperel.kz

ÁРасчеты нагрузки

• Телеком-помещение: 

16А х 230В = 3 680Вт на стойку

3 680Вт х 10 стоек = 36 800 Вт

• Серверное помещение: 

16А х 400В х √3 = 11 085 Вт на стойку

11 085Вт х 10 стоек = 110 850 Вт

ÁИтого общая нагрузка 36 800Вт + 110 850 = 147 650 Вт

ÁТепловыделение ЦОД = Тепловыделение стоек ИТ+ тепловыделение ИБП

147650 + 147650 х (100%-97%) = 152 079 кВт

Постановка задачи
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ÁОтсутствие возможности установки блоков кондиционеров на 

фасадах здания

ÁОчень большая длина трассы хладагента (более 130 метров) до 

ближайшей площадки, на которой возможна установка внешних 

блоков

ÁМалая площадь машинного зала (нехватка места для 

размещения внутренних блоков кондиционеров)

Проблематика
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ВОДА

Решение
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Решение

Помещение серверной Телеком.

помещение
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Особенности решения
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Особенности решения
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Особенности решения
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Особенности решения
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Как это выглядит
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Как это выглядит
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Как это выглядит
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Экономика

• Мощность энергопотребления фреоновых кондиционеров: Ркомпр= 20кВт

• Мощность увлажнителя воздуха: Рувлаж= 2,3кВт

• Общее количество кондиционеров: 6 шт

• Количество кондиционеров в одновременной работе: nкондиц= 4шт

• Количество часов работы в сутки: t = 24 часа

• Количество дней работы в году: Tдн раб= 365 дней

Температура воздуха достаточная для работы естественного 

охлаждения (Free Cooling): +12°С

Количество дней в году с средней температурой ниже +12°С (согласно 

СНИП 23-01-99): Tдн free= 210 дней

Стоимость 1кВт*ч электроэнергии: nтенге= ~25 тенге

Республика, край, область, 

пункт 

I

Январь

II

Февраль

III

Март

IV

Апрель

V

Май

VI

Июнь

VII

Июль

VIII

Август

IX

Сентябрь

X

Октябрь

XI

Ноябрь

XII

Декабрь

Год

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

РЕСПУБЛИКА КАЗАХСТАН

Акмолинскаяобласть

Астана -16,8 -16,5 -10,1 3,0 12,7 18,2 20,4 17,8 11,5 2,6 -7,0 -14,0 1,8

Атбасар -17,9 -17,5 -11,1 2,6 12,4 18,1 20,2 17,6 11,4 2,3 -7,5 -14,9 1,3

Актюбинская область

Актюбинск -14,9 -14,4 -7,3 5,9 15,0 20,2 22,5 20,4 13,7 4,6 -3,9 -11,3 4,2

Караулкельды -13,0 -12,3 -15,4 8,0 16,3 21,8 24,2 22,4 15,3 5,6 -2,3 -9,0 6,0

Уил -13,0 -12,1 -4,9 8,3 16,8 22,1 24,6 22,7 15,7 6,3 -2,1 -8,8 6,3

Челкар -14,6 -14,0 -6,0 8,2 17,0 22,7 25,1 22,9 15,8 6,2 -2,6 -10,3 5,9

Алматинская область

Алматы -6,5 -5,1 2,0 10,8 16,2 20,7 23,5 22,3 17,0 9,5 0,9 -4,5 8,9

Баканас -11,4 -9,6 0,1 11,0 17,8 23,3 25,8 23,3 16,8 8,4 -1,0 -8,0 8,0

Атыраускаяобласть

Атырау -9,6 -8,7 -1,5 9,6 18,2 23,4 25,7 23,7 16,8 8,2 0,4 -5,6 8,4

Ганюшкино -7,2 -6,6 -0,2 10,2 18,1 23,1 25,2 23,4 16,8 8,6 1,7 -3,7 9,1

СНИП 23-01-99 . Таблица 3 - СРЕДНЯЯ МЕСЯЧНАЯ И ГОДОВАЯ ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА, °С. Казахстан.
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Экономика

Экономия электроэнергии при использовании естественного охлаждении 

системы кондиционирования в ЦОД:

Wкондиц = Ркондиц х nкондиц х Tдн free х t

= 20 х 4 х 210 х 24 =  403200кВтч

Экономия электроэнергии при отсутствии необходимости увлажнения 

воздуха в ЦОД:

Wувл = Рувл х nкондиц х Tдн раб х t

= 2,3 х 4 х 365 х 24 =  80592 кВтч

Общая суммарная экономия на электроэнергии в ЦОД:

(Wкондиц + Wувл ) х nтенге

= (403200 + 80592) х 25 =  12 094 800 тенге/год

Вывод: предложенная система охлаждения экономит более 

12 млн тенге в год только на электроэнергии
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Выводы

Высокоэффективная жидкостная система позволяет получить ряд 

уникальных преимуществ, недоступных для фреоновыхсистем:

ÁВозможность выноса внешних блоков на значительные 

расстояния

ÁВозможность резервирования трасс хладагента

ÁВозможность использования аккумуляторов холода и 

безостановочной работы системы охлаждения в периоды сбоев в 

электроснабжении

ÁШирокие возможности использования фрикулинга

ÁВозможность отказа от системы увлажнения воздуха

Значительное сокращение издержек на электроэнергию
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С уважением,

Королёв Николай 

Директор ТОО «Амперэль»

+7 777 236 12 59

+7 727 312 01 12

nkorolev@amperel.kz


